
„Prüfauftrag Nahwärmenetz 
Wittmoldt und Alternativen“ 
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1.1 Rahmenbedingungen für die Wärmewende  

• 

• 

 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

1.2 Datengrundlagen und Projektablauf  

https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/beg.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
https://www.ib-sh.de/produkt/landesprogramm-wirtschaft-nachhaltige-waermeversorgungssysteme-1/
https://www.agora-energiewende.de/
https://www.ise.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/energieeffiziente-gebaeude.html


 

2.1 Gebäudebestand im Prüfgebiet 

 



2.2 Wärmebedarfe und Wärmeliniendichte 

 

 

• 

• 

https://region.statistik-nord.de/main/1/350


• 

• 

• 





2.3 Bestehende Wärmeversorgungsstruktur 
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3.1 Senkung des Wärmebedarfs 



3.2 Solarthermie 



 

https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR/Einheit/Einheiten/OeffentlicheEinheitenuebersicht


3.3 Geothermie 

 

• 

• 

• 

 

https://umweltportal.schleswig-holstein.de/trefferanzeige?docuuid=22cc9508-14d8-4c52-a8a0-2792262cebbb
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3.4 Umweltwärme 

 

https://www.umweltbundesamt.de/umwelttipps-fuer-den-alltag/heizen-bauen/waermepumpe#gewusst-wie
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• 
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3.5 Biomasse 

https://www.kn-online.de/lokales/ploen/seewasser-waerme-pumpe-max-planck-institut-in-ploen-heizt-ab-jetzt-klimafreundlich-QUOLLR6MVBFLRBUMO3EP2IOFWM.html


3.6 Abschließende Bewertung der Potenziale  
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4.1 Betrachtete Varianten der Wärmeversorgung 
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• 

• 

• 
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4.2 Prüfgebiet Dorf Wittmoldt 







Netztyp V1 a) Luft-WP V1 b) Luft-WP V4 NW 55 °C ErdWP V5 NW 55 °C SeeWP V6 NW 55 °C Erdkoll

Wärmequelle Luft Luft+PV Erdsonden Seewasser Erdkollektor

Wärmeerzeugung WP dezentral WP dezentral WP zentral WP zentral WP zentral

Grunddaten

Anschlussquote % 70% 70% 70% 70% 70%

Anzahl Anschlüsse Geb 25 25 25 25 25

Nutzfläche je Gebäude Ø m²/Geb 147 147 147 147 147

beheizte Nutzfläche NGF m² 3.599 3.599 3.599 3.599 3.599

Energiebedarf Heizung und Warmwasser

Energiebedarf Gebäude gesamt MWh/a 500 500 500 500 500

Energiebedarf Heizung MWh/a 440 440 440 440 440

Energiebedarf Warmwasser 12% MWh/a 60 60 60 60 60

proz. Netzverluste bei 100% Anschluss % 12% 12% 12%

proz. Netzverluste bei 70% % 16% 16% 16%

Netzverluste MWh/a 98 98 98

notwendige Wärmeerzeugung MWh/a 500 500 598 598 598

Vollbenutzungsstunden h/a 2.100 2.100 2.100 2.100 2.100

Summe Anschlussleistungen kW 210 210 210 210 210

Gleichzeitigkeitsfaktor - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Netzverluste kW 11 11 11

notwendige Wärmeleistung kW 210 210 221 221 221

https://www.bbsr-geg.bund.de/GEGPortal/DE/Archiv/GEG/GEG2023/Treibhausgasemissionen/TE-node.html
https://www.bbsr-geg.bund.de/GEGPortal/DE/GEGRegelungen/Bilanzierungen/Prim%C3%A4renergiefaktoren/PEF-node.html


Netztyp IST V1 a) Luft-WP V1 b) Luft-WP V4 NW 55 °C ErdWP V5 NW 55 °C SeeWP V6 NW 55 °C Erdkoll

Wärmequelle Gas Luft Luft+PV Erdsonden Seewasser Erdkollektor

Wärmeerzeugung Dez. WP dezentral WP dezentral WP zentral WP zentral WP zentral

CO2-Emissionen

Holz-Pellets t/a 0 0 0 0 0 0

Heizöl t/a 178 0 0 0 0 0

Strom dezentrale Wärmepumpen t/a 0 80 54 0 0 0

Strom zentrale Wärmepumpe t/a 0 0 0 82 106 91

Strom Nacherhitzung Warmwasser t/a 0 0 0 6 6 6

Hilfsstrom Wärmenetz und HZ t/a 0 0 0 5 5 5

gesamt t/a 178 80 54 92 117 102

CO2-Einsparungen gegenüber dem IST-Zustand t/a 98 125 86 61 76

bezogen auf Wärmelieferung g/kWh 356 160 107 185 234 204

Primärenergie

Holz-Pellets MWh/a 0 0 0 0 0 0

Heizöl MWh/a 632 0 0 0 0 0

Strom dezentrale Wärmepumpen MWh/a 0 257 172 0 0 0

Strom zentrale Wärmepumpe MWh/a 0 0 0 175 228 196

Strom Nacherhitzung Warmwasser MWh/a 0 0 0 18 18 18

Hilfsstrom Wärmenetz und HZ MWh/a 0 0 0 16 16 16

gesamt MWh/a 632 257 172 210 262 230

Primärenergie-Einsparungen gegenüber dem IST-Zustand MWh/a 375 460 423 370 402

bezogen auf Wärmelieferung - 1,26 0,51 0,34 0,42 0,52 0,46



4.3 Prüfgebiet Gut Wittmoldt 

Netztyp V1 a) Luft-WP V1 b) Luft-WP V4 NW 55 °C ErdWP V5 NW 55 °C SeeWP V6 NW 55 °C Erdkoll

Wärmequelle Luft Luft+PV Erdsonden Seewasser Erdkollektor

Wärmeerzeugung WP dezentral WP dezentral WP zentral WP zentral WP zentral

notwendige Wärmeleistung kW 210 210 221 221 221

Jahresarbeitszahl (JAZ)

Elektro-Wärmepumpe - 3,50 3,50 4,03 3,10 3,61

Heizzentrale, Pumpstation

thermische Leistung Wärmepumpe kW 221 221 221

Wärme-Entzugsleistung Sondenfeld kW 166

Sondenanzahl (100 m 50 W/m, 5 kW) - 33

Flächenbedarf bei 10 m Abstand m² 3.319

Entzugsleistung Seewasser kW 150

Auskühlung K 3

Volumenstrom Seewasser l/s 12

Wärme-Entzugsleistung Kollektorfeld kW 160

Kollektorfläche (25 W/m² Entzugsleistung) m² 6.382

Mindestlänge Kollektorrohre (0,75 m 

Abstand der Kollektorrohre) m 8.510

Rohrstranganzahl/Solekreise (max. 100 m) - 85



4.4 Dezentrale Wärmeversorgung 
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https://www.sh-netz.com/de/meinhausanschluss/antrag.html
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Vportal/Energie/SteuerbareVBE/artikel.html?nn=877500
https://www.sh-netz.com/content/dam/revu-global/sh-netz/Documents/Energie_anschliessen/Stromnetz/steuerbare-verbrauchseinrichtungen/sh-netz_infoblatt_faq_steuerbare_verbrauchseinrichtungen_292i_0324_0724.pdf


 

5.1 Prüfgebiet Dorf Wittmoldt 

https://ee-netznavi.sh-netz.com/


Netztyp V1 a) Luft-WP V1 b) Luft-WP V4 NW 55 °C ErdWP V5 NW 55 °C SeeWP V6 NW 55 °C Erdkoll

Wärmequelle Luft Luft+PV Erdsonden Seewasser Erdkollektor

Wärmeerzeugung WP dezentral WP dezentral WP zentral WP zentral WP zentral

Investionen

dezentral je Haus

mittlerer Anschlusswert kW/Geb 9 9 9 9 9

Wärmeerzeuger €/Geb 26.157 26.157 0 0 0

Frischwasserstation, Speicher, Durchlauferhitzer €/Geb 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000

Anpassung Verteilung, 2 neue Heizkörper €/Geb 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Übergabestation €/Geb 3.000 3.000 3.000

Hausanschluss €/Geb 5.000 5.000 5.000

Photovoltaik-Anlage (10 kWp, 1.400 Euro/kWp) €/Geb 14.000

Summe €/Geb 29.157 29.157 11.000 11.000 11.000

Förderung BEG 49% (2030) €/Geb 14.287 14.287 5.390 5.390 5.390

Summe ./. Förderung €/Geb 14.870 14.870 5.610 5.610 5.610

dezentrale Investitionen gesamt im Plangebiet

Wärmeerzeuger T€ 641 641 0 0 0

Frischwasserstation, Speicher, Durchlauferhitzer T€ 49 49 49 49 49

Anpassung Verteilung, 2 neue Heizkörper T€ 25 25 25 25 25

Übergabestation T€ 0 74 74 74

Hausanschluss T€ 0 123 123 123

Photovoltaik-Anlage T€ 343

Summe T€ 714 1.057 270 270 270

Förderung BEG 49% (2030) T€ 350 350 132 132 132

Summe ./. Förderung T€ 364 707 137 137 137



Netztyp V1 a) Luft-WP V1 b) Luft-WP V4 NW 55 °C ErdWP V5 NW 55 °C SeeWP V6 NW 55 °C Erdkoll

Wärmequelle Luft Luft+PV Erdsonden Seewasser Erdkollektor

Wärmeerzeugung WP dezentral WP dezentral WP zentral WP zentral WP zentral

Netze

Verbindung Wärmequelle bis Heizhaus m 20 150 20

Nennweite (für 100% Anschluss) mmDN 98 93 96

spezifische Kosten Ø €/m 507 507 507

Anschlussleitung Wärmequelle T€ 10 76 10

Netzlänge Verteilung m 607 607 607

spezifische Kosten Ø €/m 618 618 618

Nahwärmenetz T€ 375 375 375

Planung 20% T€ 75 75 75

Unvorhergesehenes 10% T€ 38 38 38

Summe T€ 498 564 498

Förderung BEW 40% (Jahr 2030) T€ 199 226 199

Summe ./. Förderung T€ 299 338 299

Netztyp V1 a) Luft-WP V1 b) Luft-WP V4 NW 55 °C ErdWP V5 NW 55 °C SeeWP V6 NW 55 °C Erdkoll

Wärmequelle Luft Luft+PV Erdsonden Seewasser Erdkollektor

Wärmeerzeugung WP dezentral WP dezentral WP zentral WP zentral WP zentral

Heizzentrale, Pumpstation

thermische Leistung Wärmepumpe kW 221 221 221

spezifische Kosten €/kW 470 470 470

Wärmepumpenanlage T€ 104 104 104

Sondenfeld T€ 272

Anlagentechnik Pumpstation T€ 79spezifische Kosten €/m² 35

Kollektorfeld T€ 223

hydraulische/elektrische Einbindung T€ 113 55 98

Pufferspeicher für 2 Stunden T€ 15 15 15

Netzpumpen, Druckhaltung T€ 20 20 20

Gebäude (350 - 500 €/m³) T€ 72 72 72

Planung 20% T€ 44 32 41

Unvorhergesehenes 10% T€ 22 16 21

Wärmeerzeugung zentral T€ 661 393 594

Förderung BEW 40% T€ 265 157 238

Wärmeerzeugung zentral ./. Förd. T€ 397 236 356

Netztyp V1 a) Luft-WP V1 b) Luft-WP V4 NW 55 °C ErdWP V5 NW 55 °C SeeWP V6 NW 55 °C Erdkoll

Wärmequelle Luft Luft+PV Erdsonden Seewasser Erdkollektor

Wärmeerzeugung WP dezentral WP dezentral WP zentral WP zentral WP zentral

Summe Wärmeerzeugung zentral ./. Förd. T€ 397 236 356

Summe Netze ./. Förd. T€ 299 338 299

Summe Gebäude dezentral ./. Förd. T€ 364 707 137 137 137

Summe ./. Förderung T€ 364 707 833 712 793



Netztyp V1 Luft-WP V1 Luft-WP V4 NW max. 55 °C ErdWP V5 NW max. 55 °C SeeWP V6 NW max. 55 °C Erdkoll

Wärmequelle Luft Luft+PV Erdsonden Seewasser Erdkollektor

Wärmeerzeugung WP dezentral WP dezentral WP zentral WP zentral WP zentral

Endenergiekosten

Strom dezentrale Wärmepumpen €/a 35.716 35.716 0 0 0

Strom zentrale Wärmepumpe €/a 0 0 29.219 37.963 32.629

Strom Nacherhitzung Warmwasser €/a 0 0 3.536 3.536 3.536

Hilfsstrom Wärmenetz und HZ €/a 0 0 3.142 3.142 3.142

Kostenersparnis durch Eigenversorgung (PV) €/a -4.740

Kostenersparnis durch Netzeinspeisung (PV) €/a 0 -16.923

gesamt €/a 35.716 14.053 35.896 44.641 39.306

bezogen auf Wärmelieferung ct/kWh 7,14 2,81 7,18 8,93 7,86



Netztyp V1 a) Luft-WP V1 b) Luft-WP V4 NW 55 °C ErdWP V5 NW 55 °C SeeWP V6 NW 55 °C Erdkoll

Wärmequelle Luft Luft+PV Erdsonden Seewasser Erdkollektor

Wärmeerzeugung WP dezentral WP dezentral WP zentral WP zentral WP zentral

kapitalgebundene Kosten

Kapitaldienstfaktor Ø % 6,6% 5,9% 4,5% 4,6% 4,3%

Kapitaldienst €/a 24.091 41.591 37.632 32.935 33.968

bezogen auf Wärmeabnahme ct/kWh 4,82 8,32 7,53 6,59 6,79

Betriebskosten

Wartung, Instandhaltung, Instandsetzung €/a 14.042 17.472 16.171 14.419 15.367

bezogen auf Wärmeabnahme ct/kWh 2,81 3,49 3,23 2,88 3,07

Verbrauchskosten

gesamt €/a 35.716 14.053 35.896 44.641 39.306

bezogen auf Wärmeabnahme ct/kWh 7,14 2,81 7,18 8,93 7,86

Betriebskostenzuschuss BEW für zentrale Wärmepumpe

bezogen auf Umgebungswärme ct/kWh 4,74 6,66 5,44

Zuschuss Ø über 20 Jahre €/a 12.027 15.222 13.273

bezogen auf Wärmeabnahme ct/kWh 2,41 3,04 2,65

Kostenübersicht

Kapitalkosten ct/kWh 4,8 8,3 7,5 6,6 6,8

Betriebskosten ct/kWh 2,8 3,5 3,2 2,9 3,1

Verbrauchskosten ct/kWh 7,1 2,8 4,8 5,9 5,2

BEW-Zuschuss ct/kWh 2,4 3,0 2,7

Wärmegestehung mit Zuschuss ct/kWh 14,8 14,6 15,5 15,4 15,1

Wärmegestehung ohne Zuschuss ct/kWh 14,8 14,6 17,9 18,4 17,7

Vollkosten über 20 Jahre € 1.476.988 1.462.320 1.793.992 1.839.881 1.772.813



5.2 Prüfgebiet Gut Wittmoldt 



 



 

6.1 Startwerte, Annahmen und Zielwerte des Zielszenarios 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



6.2 Wärmebedarf nach Wärmeversorgungsart bis 2045 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



6.3  Wärmebedarf nach Energieträgern bis 2045 

 



6.4  THG-Emissionen nach Energieträgern bis 2045 

 




